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Abfallarten

160601* Bleibatterien 200136  Gebrauchte elektr. und elektron. Gerate,
so weit sie nicht unter 16013*... fallen
(Siedlungsabfall)

160602* Ni-Cd-Batterien 200135* Gefahrliche Bauteile enthaltende elektr.
Und elektron. Gerate® (Siedlungsabfall)
160603 * Hg enthaltende Batterien 160214  Gebrauchte elektr. und elektron. Gerate,

so weit sie nicht unter 16013*... fallen (nur
fir gewerbliche Herkunft)

160604 Alkalibatterien (aulRer 160603) 160213* Gefahrliche Bauteile enthaltende elektr.
Und elektron. Gerate® (nur fir gewerbliche
Herkunft)

160605 Andere Batterien und Akkum.
200133* Batteriegemische unter 01*-03*

200134 Batterien und Akkumulatoren ° Dabei handelt es sich z.B. um Quecksilber,
(Ausnahme: die unter 20 01 33 fallen) Cadmium, Chromat ... und damit ggf. auch
bestimmte Batterien



Vorhandene Riucknahmewege

Elektro- Gerate- Fahrzeug- Industrie-
altgerat batterie batterie batterie
Fachhandel Elektro- und Elektro- Ja Ja - (Ja)
nikbedarf, Kfz-Ersatzteile etc.
Non-Food Handel (z.B. (Ja) Ja Nein Nein
Drogeriemarkte)
Fahrradhandler* Nein Ja Nein Ja
Internethandel fir Elektro- und Ja (Ja) (Ja) (Ja)
Elektronikgerate
Tankstellen, Kfz.-Fachhandel Nein Ja Ja (Ja)
Kommunale Annahmestellen Ja Ja (Ja) (Nein)

* Fahrradakkus sind in Deutschland als
Industriebatterien eingestuft.




Sammlung / Annahme
unter Beruicksichtigung der Enthahme von Geratebatterien aus EAG

* Geratebatterien werden gesammelt: * Elektroaltgerate fallen an bei:
* Fachhandel Elektrogerate * Fachhandel Elektro(nik)gerate
* Drogeriemarkte etc. Internet-Handel
* Supermarkte Gebrauchtwaren-Handel
« Kommunale Sammelstellen Kommunale Sammelstellen
« Offentl. Einrichtungen (Unis,...) Restabfall / Sperrgut

* Restabfall * Entnahme von Batterien aus EAG
 Batterien in EAG vorwiegend bei: (sofern nicht fest eingebaut) moglich:
* kleinen Haushaltsgeraten, Garten- und * Im Fachhandel fiir Elektro(nik)gerate

Sportbedarf, Spielzeug * Im Gebrauchtwaren-Handel
* Labtops, Tablet, Mobiltelefonen e Bei kommunalen Sammelstellen
 Zunehmend in Schuhen, Textilien,...

(Wearables)

3 Nachhaltigkeitsberatung
Dr. Friege & Partner



Batterien auf dem ,falschen Weg"“

* Entnahme von Batterien aus EAG nicht zugelassen oder sehr schwierig oder
uniiblich bei...
* EingeschweifRten oder verklebten Akkus (bestimmte Mobiltelefonmarken)
* Verschraubten Batteriegehausen
* Kurzlebigen Gebrauchsgegenstinden, Spielzeug etc.

* Entsorgung von Batterien in EAG meist ohnehin liber Restabfall im Fall von...
* Kleinen Haushaltsgeraten (Kiichenwaagen, Thermometer, Kiichenuhren...)
* Kleinf i iel Ki huhen
en ormfltlgem Spie zeug," indersc u € Ricknahme von Altbatterien
» Steuergeraten (Tastaturen fiir TV-Gerate...) (Geritebatterien) jetzt bei 46% It.

* Gartengeraten usw. GRS-Jahresbericht 2016. Steigerung
* Verbraucher kennen nur einen Teil der Riicknahmewege! nur sehr langsam bzw. Stagnation!

* Viele Annahmestellen sind auf einen sachgerechten Umgang mit Batterien bzw.

EAG nicht vorbereitet. —
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Stoffstrom Altbatterien

??? R
Zustindigkeits- ' Elektro-

bereich Fe, Al, Cu/Pb- Stahlwerk
Schlacken- .
Kommune bzw. : reiche
Restabfall aufbereitung
Handel

Fraktion,...

NE-Pyro-
Metallurgie

Abgabe Sortierung
Batterie n. Grolie

N Sortierung n. Zerlegen / Spezif.
Elektrochemie Shreddern Prozesse

Batterie Zustandigkeitsbereich GRS (bzw.

Wieder . Shreddern* fiir EAG die EAR) als Vertreter der
Batterie
verwen Entnahme [ Produzenten
dung? Batterie? Ju EAG mit
? Batterie * Hinweis: offensichtlich durch den
Vorzerlegung; Shredder gegangene Batterien
Entnahme der werden von GRS zurlickgewiesen.

Trennung Batterien?



Batterien: Spezifische Aufbereitungsprozesse
Alkali/Mangan Zerlegung (nur Fe-Schrott
Granulierung + Schwarzmasse Fe-Schrott Kunststoffgem.
Magnetabsch. 1912 11* NiFe-Schrott 15 01 06

Ni / Zerspanung + NiFe-Schrott Kunststoffgem. * REDUX
Metallhydrid* Magnetabsch. 191202 1501 06 *% Accurec

. o Vakuum- NiFe-Schrott cd

N8 Destillation 1912 02

Alkali/Mangan

Zink/Kohle*




Batterien: Spezifische Aufbereitungsprozesse
Li-lonen- Entladun Therm. Vor- Mechan. Al, Cu, Fe, Co, Ni,
Akkus* & behandlung Aufbereitung Aktivmasse

] Thermische Co, Ni, Li,

SHionen Abtrennung Graphit (Aktiv-
Akkus** : trennung
Plastik masse)

* REDUX
** Accurec




Verarbeitungswege der Recycling-Produkte

* Zn0O/Zn: Wilzrohr, Zink-Hutte

 Zinkhaltiger Vorstoff: Walzrohrofen zur Zinkhiitte

* MnO:2: fliir Batterieproduktion moglich, aber z.Zt. Kein Einsatz
* Ni/Fe: Stahlindustrie

* Fe-Schrott: Stahlindustrie

* Kunststoff-/Papiergemisch: C-Substitut

e Cd: weitgehend Export nach Ostasien

* Co:in welcher Form?
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Kritische Entwicklungen |

* Sogenannte ,herstellereigene” Systeme erhéhen durch ,,cherry picking” den
Finanzbedarf des Solidarsystems GRS und gefahrden damit die flachendeckende

Rucknahme von Geratealtbatterien.
« BMU plant daher Anderung des BattG mit folgenden Eckpunkten:
* Die Hersteller miissen sich einem herstellereigenen System anschlieRen.

» Solidaraufgaben werden durch ein Auffangsystem durchgefiihrt. Diese Aufgabe soll
GRS Batterien libernehmen.

* Das Auffangsystem wird nicht mehr herstellergetragen sein, da es liber keine
eigenen Hersteller mehr verfiigt. Finanziert werden soll es durch die verschiedenen

herstellerindividuellen Riicknahmesysteme.

* Langes Zuwarten von Regierung bzw. Gesetzgeber kann zum Zusammenbruch
des Systems fiihren!
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Kritische Entwicklungen I

* Trittbrettfahrer bei Batterie-Importeuren lassen sich nicht registrieren und
zahlen haufig auch keine Mehrwertsteuer (z.B. Direktimporte aus China). —
(Internet-) Handel sollte fiir durch Trittbrettfahrer entstandenen Schaden
einstehen.

« Sammelmenge der Altbatterien (Geratebatterien) noch deutlich unter 50%
bezogen auf die EU-Statistik-Vorgabe
* EU-Statistik-Vorgabe passt wegen der Zunahme der Akkus nicht mehr!
* Hohe Verluste an eingeschweiRten Akkus erkennbar, vermutlich zunehmend
» Keine bzw. vollig unzureichende Riicknahme im Handel (Vollzugsdefizit!)

* Wiederverwendung von Elektroaltgeraten (mit darin enthaltenen Akkus) nur
auf privater Basis, Regelungen f. d. Umgang bei 6ffentl. Abgabestellen fehlen
* Reparatur von Altgeraten durch Sozialbetriebe oft zu kostenintensiv
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Kritische Entwicklungen Il

* Transporte von EAG und Batterien durch Firmen, die keine Zulassung fiir
Gefahrstofftransporte haben (Vollzugsdefizit!)

* |llegale Entnahme von EAG bei Sammlungen, Diebstahl auf RC-Hoéfen, illegale
Schrottplatze, illegaler Export — ca. ein Drittel der Gesamtmenge

e Optierung fuhrt zu unberechenbaren Marktverhaltnissen — Ersatz der
Einnahmen der Kommunen durch faire Vergutung fiir die EAG-Sammlung

 Elektroaltgerate werden z.T. mit darin enthaltenen Batterien geshreddert
* Verstoss gegen Vorgaben, aber haufige Realitat

» Sek.-Material aus Batterierecycling kann in D/EU z.T. nicht abgesetzt werden:
e Kaum Nutzung fiir die Herstellung neuer Batterien
* Einsatzbeschrankung fiir NiCd-Akkus (globale Entwicklung der Restriktionen fiir Cd offen)
* Misch-Kunststoffe haben zu schlechte Qualitat (werden nur als Kohlenstoff-Ersatz genutzt)
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Innovationen bei Sammlung und

Wiederverwendung
Sammlung:

* Digitalisierung von Kundendaten und Prozessen

* Binare Schnittstelle am Haus definiert, damit Abholung von EAG und Batterien
aus Haushalten und Kleingewerbe 24 h/Tag sowie Reverse Logistik moglich

Wiederverwendung:
* Bei Autobatterien moglich (technisch aufwendig)

* Auch bei anderen Akkus (Fahrrad...) sinnvoll, aber nur bei enger Kooperation
zwischen Hersteller und Recycler
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Innovationen bei der Sortierung und
Aufbereitung

Sortierung:

* Roboter-Einsatz — lohnend bei hoher Homogenitat der EAG sowie
elektronischer Auslesbarkeit von Hersteller, Typ, Alter

Aufbereitung:

* Trennung von Verbundmaterialien (u.a. Leiterplatten) durch elektroakustische
StoBwellen - auch geeignet fiir Funktionsmaterialien in Batterien?

* Vakuumpyrolyse fiir Li-Akkus, Abtrennung von Li und Graphit durch Wasser aus
dem Reststoff; verbleibende Masse: metallurgische Aufbereitung (in der
Entwicklung)

* NewBat
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Notwendige Anderungen in BattG und ElektroG

 Etablierung der GRS als zentraler Treiber und Koordinator bei Altbatterien
* Anreize schaffen fur Sammlung von mehr Menge als Minimum It. Batterie-RilL
e Auswertung von Sammeldaten fiir EAG und Batterien auf lokaler Ebene

* Beendigung der Optierungsmoglichkeit, dafiir Kostentibernahme fiir
kommunale Sammlung durch Hersteller

Erwartete Verbesserungen bei geanderter Rechtslage:

* Beendigung von Marktverwerfungen und Stopp von Trittbrettfahrern

* Verbesserte Kontrolle von Batterien bei Marktantritt

* Verbesserung des Service fiir die Sammelstellen, insbesondere Recyclinghoéfe

e Optimierung der Sammlung anhand von ,,best practice“-Beispielen — Erhéhung
der Sammelmengen fiir EAG und Altbatterien

* Erhohung der Homogenitat der Batteriefraktionen — Hoéherer Metall-Output
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Winschenswerte Innovationen

 Elektronische Auslesbarkeit von Hersteller, Typ, Alter von EAG bzw.
Batterie (als Teil des Okodesigns):
 Erleichterung der Entscheidung liber Wiederverwendung
* Verbesserung der Information beim Erstbehandler

* Einsatz von sekundarem MnO2 fiir neue Batterien
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Fazit fur Batterien und Elektro(nik)altgerate mit Akkus

* Die Aufbereitung von Altbatterien wird angesichts steigender Mengen im Markt
und der Notwendigkeit der Riickgewinnung z.T. seltener Metalle immer
dringender. Problem: Batterien werden tendenziell kleiner, Stiickzahl nimmt zu.

* Das deutsche Sammelsystem fiir Geratealtbatterien ist akut gefdhrdet (Novelle
BattG!)

« Akkus aus Elektro(nik)geraten miissen entnehmbar sein — wir brauchen eine
EU-Regelung und entsprechend Kontrolle. Dies verbessert auch die
Moglichkeiten der Wiederverwendung von Elektroaltgeraten mit eigener
Stromversorgung.
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Fazit fur Batterien und Elektro(nik)altgerate mit Akkus

* Die Kennzeichnung von Batterien (elektron. Auslesbarkeit) muss EU-weit
vorgegeben werden und wiirde Sammlung und Sortierung deutlich erleichtern.

Die Aufbereitungstechniken fiir alle wichtigen Batterietypen sind vorhanden;
Lithium-Riickgewinnung ist technisch verfiigbar, aber noch nicht wirtschaftlich,
weitere Aufbereitungstechniken in der Entwicklung.

Verwendung der Sekundarrohstoffe aus Batterien sichern: MnO2 als Produkt
klassifizieren!

Die Wiederverwendung von groReren Hochenergie-Akkumulatoren stellt ein
neues Geschaftsfeld dar.

N3 Nachhaltigkeitsberatung
Dr. Friege & Partner



Unternehmen in den Wertschopfungsstufen

Sortierung von | Recycling Wieder- Wieder- Erst- Gewinnung
Altbatterien von verwendung verwendung behandlung | von Metallen
Altbatterien | von EAG von u. Recycling | aus MV-
Altbatterien von EAG Schlacke
GRS (als REDUX (nach REDUX REDUX EGR Elektro- CC Umwelt
Organisation Elektro- gerate-
der Hersteller) chemie) Recycling
AVEA AVEA (fur
Transport)
AK Recycling AK Recycling
Herford Herford
SSI Schafer
(Digitalisierung
der Sammel-
Logistik)



